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(n,y)-studies on Yb 172 and Yb 174* 
The Yb 171 (n,y)- and Yb 173 (n, y)-spectra have been measured in the energy region of 

50—1650 keV with a bent crystal spectrometer. The high energy accuracy of the present data 
permitting the application of the energy combination principle and the high resolution, sufficient 
for the decomposition of close lying doublets, have allowed detailed work on the level schemes of 
Yb 172 and Yb 174. The results confirm the existence of previously proposed levels, in particular 
through the observation of interband transitions between states above 1 MeV. Several additional 
levels were found. A K = 0+ band is proposed at 1405 keV in Ybl72. In Yb 174 a K = 2(_) band 
is seen at 1606 keV.

1. Einleitung
Im Rahmen einer ausführlichen Untersuchung der 

Niveauschemata von Yblö«?1 und Ybl752 nach dem 
Einfang thermischer Neutronen, wurden auch die (n, y)- 
Spektren der gg-Kerne Yb 172 und Yb 174 gemessen. Da 
das verwendete Kristallspektrometer seine größte Emp­
findlichkeit im Bereich von etwa 100 bis 500 keV besitzt, 
mißt man damit vor allem y-Linien, die Übergängen 
zwischen den Niveaus oberhalb der Energielücke ent­
sprechen, während die früheren Messungen des radio­
aktiven Zerfalls, wie auch die bisherigen (n, y)-Studien 
in erster Linie Information über die Depopulation dieser 
Niveaus in die Grundzustandsbande liefern. Daher er­
gänzen die hier mitgeteilten Daten die bisherigen Unter­
suchungen.

2. Experimentelle Methode und Meßergebnisse
Die Messung der y-Spektren erfolgte mit dem Riso- 

Kristallspektrometer3. Die Quellen bestanden aus an­
gereichertem Ytterbiumoxid (vgl. Tab. 1) vom Reaktor­
zentrum Seibersdorf. Die Herstellung und Montage 
der Quellen erfolgte im wesentlichen wie von Baader 
et al.4 beschrieben wurde.

Das Ybl71 (n, y)-Spektrum wurde im Energiebereich 
(1. Reflexionsordnung) von E =  50 — 1320 keV ge­
messen, das vom Neutroneneinfang in Ybl73 für 
E = 30 — 1250 keV. Die energieabhängigen Nachweis­
grenzen für y-Linien sind in Abb. 1 dargestellt.

Die gemessenen Spektren wurden mit Rechenmaschi­
nen unter Verwendung verschiedener Programme15
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ausgewertet. Die Energieeichung erfolgte mit Hilfe der 
von Bergvall6 sehr genau gemessenen Röntgen-

Linien. Die in Tab. 2 und 3 angegebenen relativen Ener­
gien stimmen daher bis auf einen Eichfehler von 
2 x 10"5 x £  mit den tatsächlichen Energien (in keV) 
überein. Die relativen y-Intensitäten wurden unter Be­
rücksichtigung der Nachweiskurven des Spektrometers 
in den verschiedenen Reflexordnungen7 und der be­
rechneten y-Absorption in den Quellen gewonnen. Die
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(n, y)-STUDIEN AN Yb 172 UND Yb 174 

Tab. 1. Isotopenzusammensetzung der Ybl71 und Ybl73 Quellen.

Yb 171 Quelle Yb 168 Yb 170 Yb 171 Yb 172 Yb 173 Yb 174 Yb 176
p (Atom %) — 0,05 98,6 0,80 0,2 0,27 0,07
a (barn) 3780i % 92 46 3,3 20 * 55 5,5
<7X/>(°/0) — 0,10 99,4 0,058 0,08 0,33 0,007

Yb 173 Quelle
p (Atom %) — — 0,05 0,2 99,1 0,7 0,06
oxpr/o) — — 0,1 — 98,0 0,19 —

Tab. 2. Liste der Ybl71 (n,y) Ybl72 Linien. Tab. 3. Liste der Ybl73 (n,y) Ybl74 Linien.

Energie fT-Fehler Auflösung Intensität /-Fehler Energie ^-Fehler Auflösung Intensität /-Fehler
(keV) (eV) (keV) Relativ rx,) (keV) (eV) (keV) Relativ (%)
1154,5 600 3,7 838 27 1633,7 1700 7,2 2600 60
1150,2 500 3,7 767 25 1306,2 1100 5,2 4700 35
1143,2 300 2,5 1240 24 1242,01 300 2,9 9100 17
1119,59 120 1,4 3402 28 1213,1 1100 5,2 2500 35
1117,60 500 1,4 1100 30 946,1 1100 5,5 700 90
1093,84 150 1,4 2195 15 793,8 800 3,8 710 35
1076,29 100 1,3 3790 16 698,5 600 3,0 430 40
1039,29 170 2,0 1623 16 675,5 800 2,8 330 50
1030,0 900 5,9 826 17 661,65 200 1,3 250 25
1022,6 900 5,9 818 17 653,4 800 2,6 230 60
1003,0 800 5,8 601 30 639,5 700 2,5 290 45
964,17 100 1,0 1900 16 630,5 600 2,4 310 40
961,3 300 1,7 834 19 622,08 170 1,2 190 25
912,32 250 2,3 589 29 608,50 300 1,1 90 45
857,60 70 0,84 1956 17 605,4 450 2,2 350 45
715,84 250 1,5 132 26 602,0 450 2,2 340 45
605,7 400 2,0 87 30 567,65 140 0,98 140 25
602,43 60 0,68 307 17 547,15 250 0,91 80 45
576,34 60 0,63 222 19 533,01 90 0,87 212 15
565,16 60 0,60 120 19 482,45 100 0,71 160 25
562,65 200 1,8 56 29 459,13 250 1,3 82 30
560,5 400 0,89 81 43 443,60 40 0,37 174 13
558,87 50 0,59 272 17 409,775 17 0,18 580 10
535,4 300 1,6 57 31 401,39 100 0,49 42 25
528,27 40 0,53 310 17 387,19 40 0,28 95 14
523,0 600 0,78 112 20 385,06 70 0,45 45 20
519,47 250 1,5 70 29 366,540 14 0,15 246 10
490,49 40 0,46 195 17 363,90 45 0,25 35 20
485,50 200 1,3 82 20 352,22 90 0,38 42 40
476,36 50 0,43 124 18 351,622 25 0,13 115 13
437,83 150 0,54 38 24 350,59 80 0,38 41 40
436,12 60 0,54 68 18 347,53 80 0,39 60 40
401,59 150 0,92 50 26 343,35 35 0,22 71 14
399,73 50 0,45 73 18 341,17 70 0,36 41 30
377,502 25 0,27 194 16 340,59 120 0,71 45 30
291,475 9 0,096 80 15 319,559 9 0,11 370 9
287,139 7 0,090 579 16 314,574 30 0,19 51 17
287,020 30 0,090 61 31 291,72 50 0,26 32 25
279,726 12 0,15 88 16 287,998 5 0,092 2110 9
278,49 120 0,22 24 23 280,00 45 0,16 42 50
278,07 30 0,22 32 20 272,9115 4,5 0,083 1200 9
264,728 15 0,13 32 19 268,93 35 0,15 21 30
255,05 30 0,18 15 31 253,28 35 0,20 22 30
250,035 15 0,12 42 17 252,181 17 0,13 57 15
247,735 10 0,11 59 16 248,142 15 0,13 61 14
208,305 15 0,082 25 23 247,59 90 0,37 23 40
203,434 9 0,078 39 20 245,037 6 0,067 262 10
181,530 4 0,062 4507 12 240,298 20 0,12 39 20
90,658 8 0,046 90 31 233,393 9 0,060 91 12
78,746 3 0,035 4547 27 224,344 4 0,056 380 9



Energie 
(keV)

^-Fehler 
(eV)

Auflösung 
(keV)

Intensität 
Relativ

/-Fehler
(7o)

233,755 6 0,056 134 11
217,429 12 0,096 60 15
213,449 13 0,093 52 15
198,53 40 0,13 25 45
185,887 17 0,070 28 25
182,979 7 0,037 66 14
176,6506 1,7 0,035 9900 9
149,8266 3,0 0,026 141 11
149,026 5 0,034 72 15
137,488 20 0,061 31 40
118,263 10 0,047 62 30
100,849 15 0,036 90 60
100,289 20 0,068 130 45
95,206 3 0,020 130 35
83,230 6 0,024 160 40
76,4692 1,2 0,018 7200 12

von anderen Yb-Isotopen und Verunreinigungen des 
Quellenmaterials herrührende y-Strahlung konnte durch 
Vergleichsmessungen1'2 identifiziert werden. Solche 
Linien sind in den Tab. 2 und 3 nicht enthalten.

3.1. Ybll2

Der gg-Kern Ybl72 wurde von Burke und Elbek8 
mit Hilfe der (d, p)- und (d, t)-Reaktionen studiert. 
Diese Autoren interpretieren die meisten angeregten 
Niveaus bis etwa 2,5 MeV als Zweiquasiteilchen-Zu- 
stände. Zusätzliche Information lieferten die Unter­
suchungen des ß-Zerfalls von Tml72 durch Otteson 
und Helmer9 und des Elektroneneinfangs des Lul72 
durch Sen und Zganjar10. O'Neill und Burke11 fan­
den durch die Ybl73 (He3, a) Ybl72 Reaktion einige 
neue Banden mit relativ großen K-Zahlen. Alenius et 
al.12 haben vor allem die hochenergetische (n, y)- 
Strahlung gemessen, während Greenwood et al.13 
weitere (AT = 0+)-Zustände unterhalb 2 MeV unter­
suchten.

Unter Verwendung des Kombinationsprinzips und 
der Ergebnisse früherer Arbeiten wurde mit den in Tab. 2 
angegebenen Daten ein Niveauschema konstruiert 
(Abb. 2). Darin sind 90 % der gesamten gemessenen y- 
Intensität enthalten. Im folgenden werden jedoch nur

5-

Abb. 2. Yb 172-Niveauschema.



diejenigen Banden sidkutiert, für die die Kristallspektro- 
meterdaten neue Information liefern.

Die K =  0+-Bande bei 1042,9 keV
Die 0+-, 2+-, und 4+-Mitglieder dieser Bande mit der 

Konfiguration (5/2" [512] -5 /2 "  [512]) +  (l/2~ [521] 
—1/2 — [521]) +  ... sind zuerst von Burke etal.8 vor­
geschlagen worden. Die ersten beiden Niveaus konnten 
bei Untersuchungen des / -̂Zerfalls des Tml729-14 be­
stätigt werden. In der (n, y)-Reaktion werden sie vom 
Einfangszustand aus bevölkert12.

Die Ergebnisse der vorliegenden Messung bestätigen 
alle bisher beobachteten Übergänge in die Grundzu- 
standsbande mit Ausnahme des von früheren Auto­
ren12-13 eingeordneten „1119" keV-Übergangs, der 
wegen der besseren Auflösung des Kristallspektrometers 
als Dublett identifiziert werden konnte.

Energetisch ist als Grundzustandsübergang vom 2+- 
Niveau aus nur die 1117,6 keV-Linie möglich, während 
die intensivere 1119,59 keV-Linie erstmals an anderer 
Stelle eingeordnet wurde [siehe (ÄT = 1 ")-Oktupol- 
schwingungsbande]. Burke etal.8 finden das 4+- 
Niveau bei 1283 keV, O'Neill etal.11 bei 1286 keV. 
Nach den vorliegenden Daten scheint die 1022,6 keV- 
Linie den Übergang zum 4+-Niveau der Grundzustands- 
bande darzustellen, womit sich eine Energie von 
1282,810,8 keV für das noch nicht gesicherte 4+-Niveau 
ergibt. Die Tatsache, daß im Vergleich zur Intensität der 
1039 keV-Linie der 1117 keV-Übergang um den Faktor 
1,9±o;5 schwächer, die 857 keV-Linie aber um den 
Faktor 1,7±{$ stärker ist als nach Alaga für reine E2- 
Übergänge mit K = 0 erwartet wird, deutet auf eine 
Bandenmischung hin.

Die (K = 1 ")-Oktupolschwingungsbande bei 
1155,0 keV

O'Neill und Burke 11 führten auch eine umfangreiche 
Coriolismischungsrechnung zwischen allen Banden 
negativer Parität durch und konnten damit die experi­
mentell gefundenen Niveaulagen der /* =  3" bis 7"- 
Mitglieder einer (K = 1 ~)-Oktupolschwingungsbande 
mit der Konfiguration (7/2+ [633] -5 /2 "  [512]) recht 
gut erklären. Die bei 1150 und 1198 keV erwarteten 
/* =  1 ~ und 2"-Niveaus dieser Bande konnten jedoch 
mit der Reaktion (He3, a) nicht angeregt werden.

Energiekombinationen mit den Kristallspektrometer- 
daten liefern in diesem Bereich Niveaus bei 1155,01 und 
1221,77 keV. Die Art der Depopulation dieser Zustände 
durch intensive Übergänge in die Grundzustandsbande 
rechtfertigt die Annahme, daß es sich hier um das er­
wähnte 1"" bzw. um das von O'Neill bei 1222 keV an­
gegebene 3"-Mitglied der Oktupolschwingungsbande 
handelt. Das gesuchte 2"-Niveau sollte nur durch einen 
starken Übergang zum 2+-Niveau der Grundzustands­

bande entvölkert werden. Sowohl energetisch als auch 
intensitätsmäßig kommt dafür nur die bereits erwähnte 
1119,59 keV-Linie in Frage, so daß die Energie des 2"- 
Zustandes 1198,337 keV beträgt.

Alenius et al.12 haben y-Übergänge vom Compound- 
zustand in die beiden niedrigsten Niveaus gefunden. 
Über ihre mögliche Zuordnung zu einer Bande konnten 
sie jedoch nur Vermutungen äußern, da die „1119" keV- 
Linie im Spektrum nicht aufgelöst war.

Die offensichtlich starke Störung der Niveaulagen 
läßt auf Beimischungen aus anderen Banden schließen. 
Die beobachtete Verschiebung der Niveaus mit un­
geradem Spin nach unten deutet auf die Wechselwirkung 
mit einer höher liegenden (K =  0")-Konfiguration hin. 
Solche odd-even-shifts sind mehrfach beobachtet wor­
den, z.B. auch beim Gd 15815.

Die experimentellen Verzweigungsverhältnisse ge­
horchen deshalb auch nicht der Alaga-Regel für eine 
reine K = 1 "-Bande unter Annahme von El-Strahlung. 
Während bezüglich der Depopulation des 3 "-Niveaus 
die Diskrepanz einen Faktor 1,5 ausmacht, erreicht sie 
beim 1 "-Term einen Faktor 12.

Die Bande bei 1404 keV
Aus hochenergetischen (n, y)-Messungen12 geht die 

Existenz zweier Niveaus bei 1405 und 1477 keV hervor. 
Greenwood etal.13 fanden diese Zustände ebenfalls 
und ordneten sie als 0+- und 2+-Mitglieder einer 
(K = 0+)-Bande zu, da die Depopulation der Terme nur 
zum 2+- bzw. 0+-, 2+- und 4+-Rotationsniveau der 
Grundzustandsbande erfolgt.

Bei der vorliegenden Messung werden erstmals Über­
gänge von den beiden Zuständen zu Niveaus über 1 MeV 
[(K =  0+)- und 1 "-Banden] beobachtet. Energetisch 
ist als (/ -  0, Kn =  0+, /  =  2, K* =  0+)-Übergang an­
statt der schwachen 287,020±0,030 keV-Linie zwar auch 
die Einordnung der 287,139±0,007 keV-Linie möglich, 
aber ihre im Vergleich zur 250 keV-Linie hohe Intensität 
macht diese Plazierung unwahrscheinlich wegen der Ab­
wesenheit äquivalent starker E2-Übergänge vom 
1476 keV-Term zu den 0+- und 2+-Niveaus der (AT = 0+)- 
Bande. Die Übergänge vom 1476 keV-Niveau zu den 
2"- und 3"-Zuständen der (AT =  1 ")-Bande und die 
obere Grenze für den unbeobachteten Übergang zum 
1 "-Term sind im Einklang mit der Alagaregel.

Die(Ä"=2+)- und 3+ -Banden bei 1608 und 1663 keV
Die Niveaus dieser beiden Banden mit den Konfi­

gurationen (5/2- [512] -1 /2 "  [521]) und (11/2- [505] 
-  5/2" [512])9. ii sind bereits bis zum Spin 5+ 
bekannt, da sie in der (3He, (x)-Reaktion11 und beim 
Elektroneneinfang des Lul72i° populiert werden. Die 
dabei beobachteten Übergänge von den jeweils untersten 
zwei Niveaus dieser Banden zu den 0+- und 3+-Banden 
bei 1042 und 1172 keV werden durch die Kristallspektro-



metermessung bestätigt. Während aber früher nur ein 
437 keV-Übergang beobachtet worden war, von dem 
angenommen wurde, daß er den 2+-Term depopuliert, 
konnten in der vorliegenden Arbeit erstmals die 
436,12 keV- und 437,83 keV-Linien getrennt werden.

Auffallend sind die Rotationsparameter h2\2 J = A 
der beiden Banden, da sie deutlich vom mittleren Wert 
von etwa 12 keV abweichen: A (K = 2+) =  15,358 keV, 
A (K =  3+) = 10,735 keV.

Als Erklärung hierfür scheidet Coriolismischung aus, 
falls die (ä: = 3+)-Bande nur die von O 'N eill11 auf­
grund der gemessenen (3He, a)-Wirkungsquerschnitte 
angegebene Konfiguration (ll/2~ [505] -5 /2 "  [512]) 
besitzt. Die allerdings nicht sichere Beobachtung der 
Niveaus der K =  3+-Bande in der (d, t)-Messung8 
deutet auf einen (5/2" [512] -1 /2 "  [521])-Anteil hin, 
der wegen der geringen Energiedifferenz entsprechender 
Niveaus der beiden Banden die beobachteten ,4-Werte 
bewirken könnte. Es ist jedoch auch eine andere Er­
klärung denkbar: Die 11/2" [505]-Konfiguration 
stammt aus der An^-Schale, die sich durch ein auf­
fallend großes Trägheitsmoment auszeichnet, womit der 
kleine ,4-Wert der K = 3+-Bande zwanglos erklärt wird. 
Der große .4-Wert der (K = 2+)-Konfiguration könnte 
dann durch Coriolismischung mit der (K =  3+)-Bande 
bei 1172 keV bewirkt werden, im Einklang mit den ex­
perimentellen Rotationsparametern dieser beiden Ban­
den.

3.2. Ybl74
Das Niveauschema von Ybl74 ist zuerst über den 

Zerfall der instabilen Kerne Lul7416 und T m m 1?-18 
untersucht worden. Dadurch konnten die Mitglieder der 
Grundzustandsrotationsbande bis zum Spin 8 identifi­
ziert werden. Messungen16-18 von yy-Koinzidenzen 
führten zu einer weitgehend gesicherten Einordnung der 
beobachteten y-Linien. Eine eindeutige Spin- und 
Paritätszuordnung gelang jedoch nur bei wenigen 
Niveaus.

Nach (d, p)-Messungen8 lassen sich einige der ge­
fundenen Banden als Zwei-Quasiteilchenanregungen er­
klären. Ferner konnte die Existenz von y- und Oktupol- 
schwingungen mit Hilfe der (d, d')-Reaktion gesichert 
werden.

In letzter Zeit ist von Alenius et al.12 auch das (n, y)- 
Spektrum untersucht worden. Verschiedene primäre 
Übergänge führen zu Niveaus, die in den Zerfalls­
messungen nicht oder nur schwach populiert werden.

Mit den Kristallspektrometerdaten aus Tab. 3 wurde 
auf ähnliche Weise wie beim Ybl72 ein Niveauschema 
erstellt. Jedoch liegen hier die angeregten Zustände so 
hoch, daß wegen der mit wachsender Energie abnehmen­
den Nachweiswahrscheinlichkeit und des relativ kleinen 
Neutroneneinfangsquerschnitts nur noch wenige Grund-

zustandsübergänge registriert werden. Die Folge davon 
ist ein verhältnismäßig großer Energiefehler (*=« 800 eV) 
der höher liegenden Niveaus bzgl. des Grundzustands. 
Andererseits sind die Abstände dieser Niveaus unterein­
ander viel genauer bekannt, weshalb in Abb. 3 die 
Lagenfehler der betreifenden Niveaus relativ zum 
1318,528 keV-Niveau angegeben sind.
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Abb. 3. Yb 174-Niveauschema. Die Fehler der Niveaus über
1,3 MeV gelten nur relativ zur Energie des 1318 keV Terms.

Die (K = 2~)-Oktupolschwingungsbande 
bei 1318 keV

Die Existenz eines (Ä' = 2~)-Oktupolschwingungs- 
zustandes bei 1318 keV ist durch mehrere Untersuchun­
gen hinreichend gesichert8-12-16. Jedoch konnten bisher 
nur die 2~- und 3 "-Niveaus eindeutig festgelegt werden. 
Alle (n, y)-Daten bestätigen diese Niveaus.

Bei Annahme einer relativ ungestörten Rotations­
struktur ergibt sich mit A = 10,5 keV die Lage des bis­
her nicht gefundenen 4 "-Mitglieds zu 1466 keV. Eine
Kombination von drei Linien führt in diesem Bereich 
zu einem Niveau bei 1465,410 keV. Der (4~->4+)-
Übergang ist wahrscheinlich identisch mit einer Linie



von 1215±1 keV, die von Alenius etal. angegeben, 
jedoch nicht ins Termschema eingeordnet wird.

Damit kann das neu gefundene 4"-Niveau als weit­
gehend gesichert angesehen werden. Auch die Rotations­
parameter, die sich aus den drei Niveaulagen zu 
A =  10,871 keV und B =  -  14,613 eV ergeben, liegen 
in dem für diesem Kern üblichen Bereich.

Die Bande bei 1606 keV
Das hochenergetische (n, y)-Spektrum12 fordert ein 

Niveau bei etwa 1607 keV, welches die vorliegenden 
(n, y)-Daten durch Übergänge in die 2"- und 3"- 
Niveaus der Oktupolschwingungsbande bestätigen und 
das deshalb 1 =  2 oder 3 haben sollte.

Eine weitere Kombination zweier Linien, die ebenfalls 
die 2~- und 3"-Mitglieder der Oktupolvibrationsbande 
bevölkern, legt ein Niveau bei 1661,990 keV nahe, 
welches bisher noch nicht gefunden worden war.

Die Art der Depopulation beider Niveaus läßt ver­
muten, daß es sich hier um Mitglieder einer Bande 
handelt. Dann müssen den Niveaus die Spins 2 bzw. 3 
zugeschrieben werden. Mit A =  9,4 keV kann die Lage 
des folgenden Rotationsterms zu 1736 keV abgeschätzt 
werden. Man erwartet, daß dieses Niveau zu den 3"- 
und 4"-Mitgliedern der Oktupolschwingungsbande zer­
fällt. Die Linien mit 352,2 und 268,9 keV erfüllen diese 
Bedingung und sprechen für das gesuchte 7 = 4 Niveau 
bei 1734,52 keV. Bei derselben Energie finden auch 
Alenius etal.12 ein Niveau, das vom 2"-, 3~-Com- 
poundzustand aus bevölkert wird im Einklang mit dem 
hier zugeordneten Spin.

Tab. 4. Verzweigungsverhältnisse für Dipolübergänge zwi­
schen der 1606 keV Bande und der Oktupolschwingungs­

bande.

Ki = 2, Kf = 2

/j->/f experimentell theoretisch

2-> 2 
2-> 3 5,5 ± 0,8 4,3

3^2  
3-> 3 1,6 ± 0,5 1,3

4-» 3 
4-> 4 2,0 ± 0,6 3,5

Ein Rotationsterm mit Spin 1 konnte nicht gefunden 
werden in Übereinstimmung mit der Tatsache, daß nur 
unter Annahme von K = 2 die experimentellen Ver­
zweigungsverhältnisse mit den nach Alaga berechneten 
verträglich sind (Tab. 4).

Die Depopulation der Bande legt im Hinblick auf 
empirisch ermittelte Hinderungsfaktoren19 negative

Parität nahe, ebenso eine qualitative Betrachtung der 
möglichen Struktur dieser Bande. Der Grundzustand 
des Ybl73 hat die Struktur 5/2" [512], Nach dem 
Nilsson-Schema erwartet man folgende Kombinationen, 
die K = 2 ergeben:

5/2" [512] -1 /2 - [510], 5/2- [512] -1 /2" [521] 
und 9/2+ [624] —5/2- [512].

Die erste Möglichkeit scheidet aus, da diese Bande 
bereits von Burke et al. bei einer anderen Energie ge­
funden wurde. Von den verbleibenden Strukturen ist 
die mit negativer Parität wahrscheinlicher, da die 2~- 
Oktupolvibration, in die die neue Bande ausschließlich 
zerfällt, nach Burke einen großen Anteil derselben Zwei- 
Quasiteilchenkonfiguration 9/2+ [624] -5 /2" [512] 
enthält.

Diese Strukturdeutung entspricht zwar dem experi­
mentellen Befund, muß aber wie die 1661 und 1734 
keV-Niveaus und die gesamte (K =  2)-Bande durch 
zusätzliche Informationen noch erhärtet werden.

Die/sf =  2+ y-Schwingungsbande
In den (d, p)- und (d, d')-Reaktionen werden die Mit­

glieder einer (K =  2+) y-Vibrationsbande bei 1630, 
1702, 1800 und 1926 keV gefunden. Bei der (n, y)- 
Reaktion12 bevölkert ein primärer Übergang ein Niveau 
bei 1634 keV und eine Linie von 1634,6t 1,0 keV depo- 
puliert dieses Niveau in den Grundzustand. Dieser 
Übergang ist wahrscheinlich identisch mit der kom­
plexen Linie von 1633,6t 1,6 keV bei der Kristallspektro- 
metermessung. Sie kombiniert mit einer bisher nicht be­
obachteten 314,5 keV-Linie zu einem Niveau bei 
1633,103 keV in Übereinstimmung mit dem von den 
obigen Autoren angegebenen 2+-Niveau.

Die genaue Lage des 3+-Niveaus läßt sich leider nicht 
angeben, da dieser Term sowohl durch die 385,0 als 
auch durch die 387,1 keV-Linie zum 1318 keV-Niveau 
depopuliert werden kann und der Übergang zum 
76,4 keV-Zustand nicht von der 1633,7 keV-Linie vom 
2+-Term zum Grundzustand getrennt werden konnte.

Für die El-Hinderung der Übergänge in die Oktupol­
schwingungsbande erhält man aus dem zu 1,7 s.p.u. ge­
messenen B (E2; 0,0+ -> 2,2+)-Wert8 / /  (E1) w ^1,3-103 
Dieser Wert liegt mitten im Bereich der bisher bei ande­
ren Kernen gefundenen El-Hinderungsfaktoren für 
AK = 019 und stützt die Einordnung der Übergänge 
zum 1318 keV-Niveau.*

* Nach Abschluß dieser Arbeit wurde uns eine weitere Unter­
suchung der Niveauchemata von Yb 172 und Yb 174 durch 
Greenwood et al.20 bekannt. Die Ergebnisse beider Arbeiten 
stimmen bis auf die fragliche 1606 keV-Bande im Yb 174 
überein. Greenwood et al. interpretieren diese Bande als 
K = 3+ mit den 4 + - und 5 + -Zuständen bei 1701 und 1819 
keV. Eine solche Deutung steht nicht im Widerspruch zu 
unserer Messung und scheint hinsichtlich der umfangreiche­
ren Daten von Greenwood et al. sogar wahrscheinlicher.
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